UTILIZAREA SONDAJULUI STATISTIC IN ECONOMIE
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Rezumat: Sondajul statistic reprezintd o metoda eficientd de investigare statisticd, care implica
colectarea datelor cantitative, acesta fiind de multe ori preferat rapoartelor statistice datorita informayiilor
care se pot obsine despre intreaga colectivitate cercetatd, prin observarea unei pdrfi a acesteia.
Datorita informayiilor oferite, sondajele sunt folosite in foarte multe domenii de cercetare. Tn economie,
dtatistica este utilizata tn procesul de luare a deciziilor, in alegerea unor strategii competitive, Tn analiza
anumitor fenomene economice, in formularea de previziuni. Sudiul economic prezentat in aceastd lucrare
are rolul de a ilustra modalitatea prin care un sondaj aleator ssimplu este folosit in analiza privind situasia
locurilor de parcare existente Tntr-o anumitd localitate.

Cuvinte cheie: sondaj, medie, deviarie standard, scor standard.

Clasificarea JEL: C10, C13.

1. Introducere

Progresul din ultimii 20 de ani, cand conceptul de , societate informationala” a fost
acceptat treptat atét in mediul universitar, cét si in cel politic si economic, a contribuit la
dezvoltarea si aprofundareatehnicilor utilizate Tn statistica economica. Fenomenele care au
produs schimbari radicale (inca in curs de desfasurare) in ceea ce priveste cresterea cererii
deinformatii statistice economice sunt [14]:

- transformarile survenite in procesele de productie datorita noilor tehnologii de
informatii si comunicatii;

- globalizarea sistemelor economice si sociale;

- conceptele de ,, economie a cunoasterii” si ,economie digitala”.

Intre sursele de obtinere a datelor statistice, aituri de procedee precum
recensamintele, rapoartel e statistice, sondajele statistice constituie o varianta aflata in plina
dezvoltare. Datorita operativitatii, a economicitatii obtinerii datelor, metoda sondagjului se
afla printre procedeele preferate Tn obtinerea datelor. Tntr-o economie de piata bazati pe
proprietatea privata, sondagjul este forma preponderenta de obtinere a datelor statistice n
dauna rapoartel or statistice — forma specifica economiilor centralizate [13].

Necesitatea obtinerii de informatii, cu maxima operativitate, a condus la o extindere
a utilizarii metodei sondajului statistic ca forma a observarii partide. Tn unele situatii
practice sondgjul statistic este singura metoda de obtinere a informatiilor. Este vorba
despre cazul Tn care cercetarea exhaustiva este fie nerationala, datorita caracterului
distructiv al metodel de cercetare — de exemplu, in controlul calitatii produselor, fie
neeconomica din cauza costurilor mari antrenate de cuprinderea tuturor unitatilor
colectivitatii.

2. Cercetarea prin sondaj

Cercetarea selectiva presupune culegerea si prelucrarea datelor referitoare la o parte a
colectivitatii generale, iar rezultatele obtinute se extind asupra intregului obiect a
cunoasterii pentru a obtine o caracterizare satisfacatoare. Este necesar ca partea observata
(esantion, mostra, proba, selectie) si fie reprezentativa, adica si reproduca la scara redusa
trasaturile esentiale ale intregii colectivitati [1].

Sondajul este o forma a cercetarii statistice realizata pe baza unei parti reprezentative
din populatia (colectivitatea generald) studiata.
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Toate afirmatiile, concluziile stabilite pe baza datelor provenite dintr-un sonda nu
sunt de tip determinist, ele avand caracterul unor afirmatii statistice, fiind deci efectuate in
conditiile unei anumite probabilitati, ale unui anumit nivel de incredere. Avantajul metodei
sondajului consta n faptul ca nivelul acestei probabilitati si al erorilor este controlabil si
posibil de estimat statistic.

Metoda sondajului ofera variante si tehnici de prelevare diferentiate si adaptate diferitelor
tipuri de populatii, astfel Tncét sa se asigure caracterul aleator al prelevarii unitatilor si, in
final, reprezentativitatea esantionului.

Tntr-o cercetare prin sondaj, confruntandu-se dous tipuri de colectivititi — colectivitatea
totala pe care vrem si 0 cunoastem si esantionul pe care 1l nregistram —, se intdlnesc o
serie de termeni perechi care au acelasi continut metodologic, dar difera din punctul de
vedere a informatiel cuprinse.

Colectivitatea totald mai este numita si populatie mama sau populatie statistica de
referinta, populatie originara, populatie generala, si reprezinta ansamblul unitatilor
componente ale unel colectivitiati care face obiectul cercetarii statistice. Definirea
populatiei (colectivitatii totale) se face prin enumerarea tuturor unititilor componente.
Ansamblul acestoraformeaza volumul colectivitatii si se noteaza cu N.

Colectivitatea parfsiald extrasi din colectivitatea totala Tn scopul observarii este
cunoscuta sub diferite denumiri, in functie de domeniul de aplicabilitate al cercetarii prin
sondgj, si anume: selectie, esantion, mostra, proba, populatie observatia. Esantionul
reprezinta un subansamblu de unitati extrase dintr-o colectivitate pe care dorim si 0
cunoastem.

Definirea esantionului se face prin enumerarea unitatilor componente ae subansamblului
extras si observat din populatia de volum N. Volumul esantionului se noteaza cu n.
Volumul esantionului, din motive de cost in principal, este mult mai mic deca volumul
populatiel din care este extras, adica in cazul observarii partiale are loc relatiaz n< N.
Daca n= N, este cazul unei observari exhaustive.

Variabila observata poate fi cantitativa (venitul indivizilor, numarul angajatilor unei
firme) sau calitativa. Vaorile unei caracteristici X sunt x; .

Definirea populasiel statistice cere, pe de o parte, delimitarea statistica a populatiei,
iar, pe de alta parte, verificarea gradului de omogenitate a populatiei.

Verificarea gradului de omogenitate a populatiel consta in analiza indicatorilor variatiel
caracteristicilor de definire a acesteia, operatie ce se poate efectua pe baza datelor oferite
de o observare totala anterioara sau a datelor rezultate din mai multe sondaje organizate
succesiv. Verificarea omogenitatii populatiei este o conditie necesara alegerii corecte a
procedeelor de esantionare.

Rezultatele obtinute pe baza datelor de sondaj se extrapoleaza la dimensiunea intregii
populatii. Extinderearezultatelor de la, parte” la,intreg” nu areinsa caracter determinist,
ci probabilist, deci, sunt supuse unui risc de afi eronate [3]. Avantajul metodei sondajului
consta nu atdt in eliminarea erorilor, cat, ma aes, in predimensionarea lor si a
»controlului” probabilitatii afirmatiilor. Avantajele cercetarii prin sondaj pot fi privite din
punctul de vedere a costului, a rapiditatii obtinerii rezultatelor, a cunoasterii unor
colectivitati greu accesibile etc.

Cercetarea selectiva este mai ieftind, mal operativa si mai exacta pentru ca se face pe un
numar redus de elemente, iar rezultatele e pot fi verificate daca este necesar prin alta
cercetare selectiva sau printr-o cercetare totala. Avantgjul din punctul de vedere a costului
deriva din faptul ca intr-o cercetare prin sondg cheltuielile materiale, umane si de timp
sunt ma reduse comparativ cu 0 observare totala. Referitor la cheltuielile umane,
observandu-se numai o0 parte din colectivitate — un esantion reprezentativ, volumul de
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munca se reduce si poate fi acoperit de un numar mic de persoane, de regula, un personal
de specialitate, sporind prin aceasta si calitateainregistrarii [1].

3. Studiu economic
In vederea realizarii unei analize privind situatia reala a locurilor de parcare, primaria
unel localitati efectueaza un sondaj aleator ssmplu, alegand un esantion reprezentativ de 30
de parcari din totalul parcarilor amengjate existente in numar de 150. Datele rezultate sunt
prezentate in tabelul 1.
Observatie: Datele din tabelul 1 au doar rol ilustrativ.

Tabelul nr. 1. Datele obtinute Tn urma sondajul ui

P Capacitate de parcare Capacitate de parcare
ar care . Parcare .
(locuri/par care) (locuri/par care)

1 30 16 30

2 32 17 65

3 35 18 74

4 40 19 71

5 48 20 45

6 71 21 89

7 65 22 80

8 90 23 35

9 87 24 30

10 52 25 50

11 85 26 70

12 50 27 32

13 72 28 67

14 83 29 60

15 50 30 64

Sursa: Creat de autor

In primafaza, datele disponibile urmeaza si fie sistematizate.

Pentru realizarea acestui lucru, se noteaza cu x caracteristica de grupare (capacitatea
de parcare) si se calculeaza amplitudineavariatiei caracteristicii.

Ay =Xmax ~Xmin =90-30=60 locuri Q)

Cu gutorul formulei lui Sturges determinam mai intd numarul intervalelor de
grupare (de variatie) (notat M) si apoi marimea intervalului de grupare (de variatie) (notata
d).

M =1+3.22* logn, n=numarul masuratorilor efectuate (2)

=M =1+3.22*10g30=5.756 ~ 6

A
d=—*-%_1010curi (3)
M 6

Intre valorile x si x_. , tindnd cont de valorile calculate M si d, se
max min
stabilesc intervalele de grupare.
Centralizam datele obtinute Tn tabelul 2, unde consideram intervale inchise la sténga
si deschise ladreapta
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Tabelul nr. 2. Datele sistematizate

Intervalede variatie a capacitatii de

. Numar de parcari amenajate
par care (locuri/par care)

30-40

40-50

50-60

60-70

70-80

o|og|b~hiwN

80-90

= o3 c 2

— =0 =T

Sursa: Creat de autor

Datele sistematizate sunt reprezentate prin urmatoarea histograma.
7 7

5.6
1.2

2e

= %
Q Q
S0 %

sQ)a
Sursa: Creat de autor Capacitate de parcare

Figura 1. Reprezentarea grafica a datelor sistematizate

Calculam valoarea medie Tn esantion, folosind formula
6
R
L_i=1
S
2N
i=1
si stabilim daca aceasta este reprezentativa pentru colectivitatea de selectie analizata.

Tabelul nr. 3. Vaori utilizate in formulamediei in esantion

Xi N XN
35 7 245
45 3 135
55 4 220
65 5 325
75 5 375
85 6 510
Total 360 30 1810

Sursa: Calcule efectuate de autor
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Conform calculelor prezentate in tabelul 3,
X = 12;0 =60,(3) locuri/parcare  (5)
Pentru a determina gradul de imprastiere a datelor Tn jurul valorii centrale, calculam
deviatia standard, masurata aici in locuri/parcare.

6 . o2
Z(XI —X) -ni
—ol=|1=L 1839 0curi/ de o2 = dispersi
oc=No“= 6 .39 locuri/parcare, unde o ispersia.  (6)
2N
i=1

Cu alte cuvinte, limita minima a variatiei normale a datelor este 41.94, iar limita
maxima 78.72. Aproximand, putem afirma ca exista intre 42 si 79 locuri/parcare.
Coeficientul de variatie este

v=2.100~30% (7)
X

Prin urmare, colectivitatea de selectie analizata este omogena si media X~ 60
locuri/parcare este reprezentativa pentru colectivitate.

In masura Tn care doar un esantion din populatie a fost analizat, se impune
determinarea intervalului de incredere, folosind proprietatile legii normale (legea lui
Gausss).

Pentru a calculaintervalul deincredere al mediei aplicam formula:

;(—za 9 < U s>_(+za -i, (8
Jn Jn
unde p =mediareasi z, = pragul de semnificatie

Pentru un test simetric, utilizat n general pentru calculul marjei de eroare, valorile
legii normale sunt diferite pentru praguri de semnificatie diferite.

Tabelulul nr. 4. Scoruri standard

1% 5% 10% 20%

z, 2.57 1.96 1.64 1.28

Sursa: Redlizat de autor folosind cal culatorul z-score disponibil 1a http:/Aww.measuringusability.com/pcalcz.php

18':’;9 < 11 <60.3+1.96. 0

V30

< 53.71< u <66.88 locuri/parcare. (9)

60.3-1.96-

4. Concluzii

Rezultatul obtinut semnifica faptul cia media reala a locurilor de parcare pe
ansamblul parcirilor are 95% sanse sa se aflein intervalul [54,67] locuri.

Daca se doreste ca eroarea maxima admisibila sa fie redusa latrel sferturi (de la 6.58
la 4.93) iar rezultatele obtinute si fie garantate cu o probabilitate de 99% (z,, =2.57),

esantionul selectat trebuie sa aiba un volum mai mare.
Calculam acest nou volum cu gjutorul relatiei:

v (257)°-c* _6.60-338.22
(4.93)° 24.35

=91.74 ~ 92 parcari (20)
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